C MODEL ENTITETA I ODNOSA

Osnove

Kao $to je navedeno u prilogu A, model entiteta i odnosa je graficko-tekstuelni model i kao takav
spada u grupu modela podataka koji su semanticki viSeg reda. Na izvestan nacin, model entiteta i
odnosa je istovremeno i model sistema (njegove strukture) i model podataka koji opisuju taj
sistem.

Model entiteta i odnosa se nalazi "iznad" relacionog modela podataka, pa kao takav sadrzi i
pravila prevodenja u relacioni model.

C.1 Elementi modela entiteta i odnosa

Elementi modela eniteta i odnosa su dve vrste entiteta, svojstva entiteta i tri vrste odnosa. Striktno
govoreci, u pitanju su klase entiteta, a odnosi se uspostavljaju izmedu instanci tih klasa.

Entitet
Entitet ima naziv, moze da ima svojstva i javlja se u dva vida:

Objekat
Graficki simbol za objekat je pravougaonik pregraden crtom na dva dela. U gornjem delu se
velikim slovima navodi naziv objekta, a u donjem obi¢nim slovima svojstva.

Veza

Graficki simbol za vezu je romb ili, ako veza ima svojstva, Sestougaonik. Unutar tog simbola
navodi se velikim slovima naziv veze a ispod toga obi¢nim slovima eventualna svojstva.

Svojstvo

Svojstvo je imenovana osobina entiteta koja za svaku instancu ima jednu od moguceg skupa
vrednosti. Svojstvo koje svojom vrednoscu jednoznacno odreduje instancu objekta predstavlja
identifikator.

Odnos

Za odnos su potrebna bar dva ucesnika u vidu instanci entiteta. Za svakog u€esnika postoji
kardinalnost u¢es¢a u odnosu iskazana u vidu para brojeva dg Cije je znaCenje:

- d: donja kardinalnost, za svaku instancu minimalni broj instanci entiteta koji je drugi u€esnik
u odnosu;

- g: gornja kardinalnost, za svaku instancu maksimalni broj instanci entiteta koji je drugi u€esnik
u odnosu



Odnos se javlja se u tri vida:

Odnos zavisnosti

Ovaj odnos je mogu¢ samo izmedu instanci dva razliCira objekta i iskazuje situaciju kada je
nastanak instance jednog objekta uslovljen instancom drugog objekta. GrafiCki simbol za odnos
zavisnosti je isprekidana linija usmerena od uslovitelja ka uslovljenom.

Odnos specijalizacije

Ovaj odnos je mogu¢ samo izmedu instanci dva ili vise razliCitih objekata i iskazuje situaciju kada
su ostali objekti po nekom osnovu specijalni slucajevi jednog objekta koji predstavlja generalni
slu¢j. Graficki simbol za odnos specijalizacije je sledeci: Generalni objekat je linijjom povezan sa
vrhom trougla, a svaki specijalni objekat je linijjom povezan sa donjom stranicom tog trougla.

Odnos veze

Ovaj odnos je moguc izmedu dve ili viSe instanci entiteta koji ne moraju biti razliciti i iskazuje
situaciju neke povezanosti izmedu instanci koja predstavlja neko trenutno stanje. Graficki simbol
za odnos veze je linija koja spaja entitete-uCesnike.

C.2 Entiteti i odnosi i pravila prevodenja u relacioni model
Pojedini primeri koji se koriste odnose se na konkretne sisteme (“Biblioteka”, “Fakultet” itd.).

Nezavisni objekat

Nezavisni objekat je klasa instanci koje mogu da nastaju nezavisno od instanci drugih klasa i koji
kao takav mora da ima identifikator. Graficki simbol za nezavisni objekat je pravougaonik iscrtan
jednostrukom linijom. Unutar tog pravougaonika u pregradenom delu pri vrhu navodi se velikim
slovima naziv objekta, a u delu ispod toga navode se obi¢nim slovima svojstva, pri ¢emu se
podvladi identifikator.

Pravilo prevodenja nezavisnog objekta u odgovarajuci koncept relacionog modela je jednostavno:
- Od nezavisnog objekta nastaje Sema relacije istog naziva i sa atributima koji odgovaraju
svojstvima objekta, pri Cemu je atribut koji odgovara identifikatoru primarni kljuc.

Primer za nezavisni objekat u sistemu “Biblioteka” je CLAN Cije instance nastaju potpuno
nezavisno od instanci drugih objekata:

CLAN

IDCla
Ime
Prezime
Adresa

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Semu relacije:

CLAN (IDCla,Ime,Prezime,Adresa)



Zavisni objekat i odnos zavisnosti

Osnove

Zavisni objekat je klasa instanci Ciji je nastanak uslovljen instancama jedne ili viSe drugih objekata
sa kojima je u odnosu zavisnosti. Broj objekata-uslovitelja predstavlja stepen odnosa zavisnosti.
GrafiCki simbol za nezavisni objekat je pravougaonik iscrtan dvostrukom linijom. Unutar tog
pravougaonika u pregradenom delu pri vrhu navodi se velikim slovima naziv objekta, a u delu
ispod toga navode se obi¢nim slovima svojstva, pri Cemu se ako postoji podvlaci identifikator.

Graficki simbol za odnos zavisnosti je isprekidana linija usmerena od objekta-uslovitelja ka
objektu-uslovljenom. Pri tome se javljaju dve kardinalnosti:

- kardinalnost uslovijavanja: par brojeva dg koji se zapisuje uz objekat-uslovitelj i koji ima
sledecCe znaCenje: svaka instanca tog objekta mora da uslovljava bar d a moze najviSe g
instanci zavisnog objekta;

- kardinalnost uslovijenosti: broj uu (skraceno samo u) koji se zapisuje uz zavisni objekat i koji
ima sledeée znacenje: svaka instanca tog objekta mora biti zavisna od tacno u instanci
objekta-uslovitelja.

Egzistencijalna zavisnost

Ovo je blaza varijanta zavisnosti kod koje instance zavisnog objekta poseduju identifikaciono
svojstvo, 8to znali da je zavisan samo njihov nastanak. Pri tome, instanca objekta-uslovitelja
moze naknadno da nestane a da instanca zavisnog objekta i dalje postoji.

Identifikaciona zavisnost

Ovo je strozija varijanta zavisnosti kod koje instance zavisnog objekta ne poseduju identifikaciono
svojstvo, tako da u njihovoj identifikaciji u€estvuju i identifikatori objekata-uslovitelja. Pri tome ti
identifikatori mogu biti sami za sebe nedovoljni za identifikaciju instanci zavisnog objekta, tako da
je za identifikaciju potrebno i neko svojstvo zavisnog objekta. Takvo svojstvo predstavlja parcijalni
identifikator i navodi se podvucéeno isprekidanom linijom.

Graficki simbol za odnos identifikacione zavisnosti ima oznaku “I” uz liniju zavisnosti

Identifikaciona zavisnost je u vecini slu€ajeva nepozeljna, i to iz viSe razloga:

- zahteva postupak analize identifikacije zavisnog objekta i eventualno uvodenje parcijalnog
identifikatora;

- moze biti uzrok problema u obezbedivanju dinamickih uslova referencijalnog integriteta u bazi
podataka;

- kod lanca zavisnosti (zavisni objekat dalje uslovljava neki drugi zavisni objekat itd.) dovodi do
sloZenih primarnih klju€eva koji rastu po broju komponenti, a to povecCava veli€inu indeksa nad
tabelama baze podataka i usporava pristup.

Iz navedenih razloga primena identifikacione zavisnosti se u praksi ograniCava samo na jedan
nivo zavisnosti, a uvek se moze izbeci time $to se za zavisni objekat vestacki uvodi identifikaciono
svojstvo, najc¢eSce u vidu rednog broja nastanka instance. Ako taj redni broj odgovara rednom
broju sloga u datoteci koja implementira tabelu baze podataka, omogucava se najbrzi mogudi
pristup redu tabele po vrednosti primarnog klju¢a, a to znatno ubrzava operaciju spajanja. 1z tog
razloga, savremene relacione baze podataka podrzavaju podeban celobrojni tip podatka koji u
raznim implementacijama ima naziv AUTOINKREMENT, AUTONUMBER ili IDENTITY.



Pravilo prevodenja u relacioni model

Pre prevodenjaodnosa zavisnosti u odgovarajuce koncepte relacionog modela podataka mora biti
sprovedeno takvo prevodenje za sve njegove objekte uslovitelje. Pravilo je:

- od zavisnog objekta nastaje Sema relacije istog naziva Cije atribute pored svojstava tog objekta
cine i primarni kljuCevi Sema relacija svih objekata-uslovitelja; svaki primarni klju¢ uzima se
onoliko puta kolika je kardinalnost odgovarajuce uslovljenosti, uz eventualnu promenu naziva;

- ako zavisni objekat ima sopstveni identifikator, atribut koji mu odgovara postaje primarni klju¢
Seme relacije i zavisnost je egzistencijalna;

- ako zavisni objekat nema sopstveni identifikator, zavisnost je identifikaciona i primenjuje se
postupak analize zavisnosti koji odreduje primerni klju¢ Seme relacije.

Sam postupak analize zavisnosti sprovodi se u slede¢im koracima:

- ako postoji bar jedan objekat-uslovitelj sa kardinalnoSc¢u uslovljavanja 01, atribut koji mu
odgovara postaje primarni klju¢ Seme relacije; u slu€aju da postoji vise takvih
objekata-uslovitelja bira se jedan od njih;

- ako prethodno nije slu€aj, posmatraju se kombinacije od po dva identifikatora, pa eventualno i
viSe sve do stepena zavisnosti i ispituje se da li neka od tih kombinacija po prirodi stvari mora
imati unikatnu vrednost; u slu€aju da postoji takva kombinacija, primarni klju¢ Seme relacije
Cine odgovarajudi atributi;

- ako ni prethodno nije odredilo primarni klju¢ $eme relacije, u nju se uvodi dodatni atribut
(parcijalni identifikator) koji zajedno sa svim atributima koji odgovaraju identifikatorima
objekata-uslovitelja.

Kardinalnost uslovljavanja 11 se ne javlja u praksi, posto bi to znacila da instance
objekta-uslovitelja i zavisnog objekta Cine nerazdvojnu celinu i da se je u pitanju jedan objekat.

Primeri odnosa zavisnosti

1. U sistemu “Biblioteka” postoji objekat KNJIGA sa sopstvenim identifikatorom (inventarski
broj) koji zavisi od objekta NASLOV (ne moze da postoji prazna knjiga):

NASLOV KNJIGA
IDNas [ON 11 J/|DKnj
Naziv Povez

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenje:
NASLOV (IDNas,Naziv) KNJIGA (IDKnj,Povez, IDNas)

KNJIGA[IDNas] < NASLOV[IDNas]

U pitanju je referencijalno ogranicenje koje se odnosi ha moguce vrednosti stranog klju¢a IDNas.
u tabeli KNJIGA.
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2. U sistemu “Biblioteka” postoji objekat REZERVACIJA koji je zavisan od dva objekta-
uslovitelja. To su CLAN i NASLOV. U varijanri egzistencijalne zavisnosti model je:

\'l
CLAN REZERVACIJA NASLOV
1DCla ON 11 || IDRez 11 ON|IDNas
e 2| Datum e Naziv
Prezime
Adresa

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicCenja:

CLAN (IDCla,Ime,Prezime,Adresa) NASLOV (IDNas,Naziv)
REZERVACIJA (IDRez,Datum, IDCla, IDNas)

REZERVACIJA[IDCla] < CLAN[IDCla] REZERVACIJA[IDNas] < NASLOV[IDNas]

U varijanti identifikacione zavisnosti treba prvo sprovesti analizu identifikacije. Kardinalnosti
uslovljavanja za CLAN i NASLOV su ON tako da njihovi identifikatori IDCla i IDNas pojedinatno
ne mogu da obezbede identifikaciju zavisnom objektu. Medutin, pravilo sistema “Biblioteka” je da
jedan €lan moze imati za neki naslov samo jednu rezervaciju, $to znaci da je kombinacija
vrednosti IDCla i IDNas unikatna pa parcijalni identifikator nije potreban. Odgovarajuc¢i model je:

CLAN REZERVACIJA NASLOV
1IDCla ON | 11| Datum gi. 3 ON|IDNas
. FeRCORRAS 2 [P AR Naziv
Prezime

Adresa

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ograni¢enja:

CLAN (IDCla,Ime,Prezime,Adresa) NASLOV (IDNas,Naziv)
REZERVACIJA (IDCla, IDNas,Datum)

REZERVACIJA[IDCla] < CLAN[IDCla] REZERVACIJA[IDNas] < NASLOV[IDNas]
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3 U sistemu “Mreza puteva” postoji objekat PUT koji je zavisan od objekta-uslovitelja MESTO
sa kardinalno$c¢u uslovljenosti 22, Sto znaci da zavisi od dve njegove instance. Pri tome izmedu
ista dva mesta moze da postoji vise od dva puta, $to znaci da identifikatori uslovitelja ne mogu da
obezbede identifikaciju slabog objekta. Model u varijanti egzistencijalne zavisnosti je:

MESTO TPUT )
IDMes ON | 22 | IDPut
T e =1 Duzina

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ograniCenje:
MESTO (IDMes,Naziv) PUT (IDPut,Duzina, IDMesl, IDMes?2)

PUT[IDMesl] < MESTO[IDMes]
PUT[IDMesl] < MESTO[IDMes]

Ovde je zbog konflikta naziva stranih klju¢eva u Semi relacije bilo obavezno preimenovanje jednog
pojavljivanja identifikatora objekta-uslovitelja. Preimenovanje drugog pojavljivanja je u€injeno radi
preglednosti a nije bilo neophodno.

4 U sistemu “Fakultet” postoji objekat PROJEKAT koji je zavisan od objekta KATEDRA posto
ga uvek vodi jedna katedra i koji dalje uslovljava zavisan objekat ZADATAK. Odgovarajuci
model je:

KATEDRA PROJEKAT ZADATAK
IDKat || RedBroj
Naziv "|| DatumPoc
Vrednost DatumZav
| Vrednost

Ovde je identifikaciona zavisnost prihvatljiva posto u lancu zavisnosti ide jedan nivo.

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

KATEDRA (IDKat,Naziv) PROJEKAT (IDPro,Naziv,Vrednost, IDKat)
ZADATAK (IDPro,RedBroj,DatumPoc,DatumZav,Vrednost)

PROJEKAT [IDKat] — KATEDRA[IDKat] ZADATAK[IDPro] c PROJEKAT [IDPro]



Odnos specijalizacije

Osnove

Za neki objekat se kaze da je u odnosu specijalizacije ako predstavlja specijalan slu¢aj nekog
drugog objekta po bar jednom od sledecéa dva kriterijuma:

- ima specifiCna svojstva;
- ima specifithe odnose sa drugim klasama objekata.

Graficki simbol za odnos specijalizacije je sledeci: Generalni objekat je linijjom povezan sa vrhom
trougla koji je simbol specijalizacije, a svaki specijalni objekat je linijjom povezan sa donjom
stranicom tog trougla. Pri tome se javljaju dve kardinalnosti:

- kardinalnost specijalizacije: par brojeva dg koji se zapisuje uz objekat koji specijalizira i koji ima
sledeée znacenje: svaka instanca tog objekta mora da ima pridruzene instance iz bar d a
najviSse g specijalna objekta;

- kardinalnost u¢esca u specijalizacifi. par brojeva dg koji se zapisuje uz specijalni objekat i koji
ima sledeée znacenje: svaka instanca tog objekta mozZe da ima pridruZenu instancu iz nekog
objekta koji specijalizira; ta kardinalnost je najceS¢e 11 a sluaj 01 se javlja samo kod
specijalnih objekata koji u¢estvuju u dva ili viSe odnosa specijalizacije.

Identifikator se navodi samo za objekat koji specijalizira, a ne za njegove specijalne objekte posto
ga oni nasleduju.

Broj specijalnih objekata nekog objekta koji specijalizira predstavlja stepen specijalizacije i krece
se od 1 pa na vise. Gornja kardinalnost specijalizacije g ne moze biti ve¢a od stepena
specijalizacije.

Prema kardinalnosti specijalizacije postoje dve klasifikacije odnosa specijalizacije. Prva je po
vrednosti d:

- parcijalna specijalizacija: sluCaj kada je d=0, odnosno kada u objektu koji specijalizira mogu
da postoje instance koje ne specijaliziraju;

- fotalna specifalizacija: sluaj kada je d>0 (a najceSce 1), odnosno kada svaka instanca u
objektu koji specijalizira mora da specijalizira u instance bar d specijalnih objekata.

Druga klasifikacija je po osnovu vrednosti g i obuhvata takode dva slucaja:

- ekskluzivna specijalizacija: sluCaj kada je g=1, odnosno kada svaka instanca objekta koji
specijalizira moze da specijalizira u instancu samo jednog specijalnog objekta;

- Inkluzivna specijalizacija: sluCaj kada je g>1, odnosno kada svaka instanca objekta koji
specijalizira moze da specijalizira u instance najviSe g specijalnih objekata.

Pravilo prevodenja u relacioni model podataka

Pravilo prevodenja odnosa specijalizacije u odgovarajuce koncepte relacionog modela podataka je

za slu€aj da je u pitanju u¢escée specijalnog objekta u samo jednoj specijalizaciji:

- pre prevodenja specijalnog objekta u odgovarajuci koncept relacionog modela podataka mora
biti sprovedeno takvo prevodenje za sve njemu pridruzene objekte koji specijaliziraju;

- od svakog specijalnog objekta nastaje Sema relacije istog naziva, a atribute te Seme Cine
svojstva specijalnog objekta i primarni klju¢ Seme relacije koja odgovara objektu koji
specijalizira i koji postaje i primarni klju¢ $eme specijalnog objekta.
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Slu¢aj kada neki specijalni objekat ucestvuje u dve ili viSe specijalizacija bi¢e razmotren
naknadno.

U stvarnosti, svaki specijalni objekat ima svojstva koja su unija njegovih svojstava i svojstava
objekta koji specijalizira. Sva ta svojstva mogu se dobiti spajanjem tabele specijalnog objekta sa
tabelom objekta koji specijalizira.

Primeri odnosa specijalizacije

1. U sistemu “Firma” koja ne raspolaze sa motorciklima postoji objekat VOZILO Kkoji
specijalizira na AUTOMOBIL i KAMION. Odgovarajuci model je:

VOZILO
IDVoz
RegbBroj
311
I|
11 11
AUTOMOBIL KAMION
BrojMesta Nosivost

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

VOZILO (IDVoz,RegBroj)
AUTOMOBIL (IDVoz, BrojMesta) KAMION (IDVoz, Nosivost)

AUTOMOBIL[IDVoz] < VOZILO[IDVoz] KAMION[IDVoz] < VOZILO[IDVoz]

Ova specijalizacija je totalna i ekskluzivna, iz Cega proizilaze joS dva ogranicenja koja se redom
odnose na totalnost i ekskluzivnost specijalizacije:

AUTOMOBIL[IDVoz] U KAMION[IDVoz] = VOZILO[IDVoz]
AUTOMOBIL[IDVoz] N KAMION[IDVoz] =J
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2. U sistemu “Firma” postoji objekat RADNIK Kkoji prema sposobnostima radnika specijalizira
na INZINJER, VOZAC i DAKTILOGRAF. Odgovarajuéi model je:

RADNIK

IDRad
Ime
Prezime
Adresa

INZINJER VOZAC DAKTILOGRAF
Licenca Kategonja

BrzinaKucanja

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

RADNIK (IDRad, Ime,Prezime,Adresa)
INZINJER (IDRad,Licenca) VOZAC (IDRad,Kategorija)
DAKTILOGRAF (IDRad,Brzina)

INZINJER[IDRad] < RADNIK[IDRad] VOZAC[IDRad] < RADNIK[IDRad]
DAKTILOGRAF[IDRad] — RADNIK[IDRad]

Ova specijalizacija je parcijalna i inkskluzivha pa nema dodatnih ogranienja.
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3 U sistemu “Fakultet” postoji objekat STUDENT koji po tome da li je angazovan u nastavi na
laboratorijskim vezbama specijalizira na SARADNIK. Odgovarajuc¢i model je:

STUDENT
IDStu

Ime
Prezime

01

7N

11
SARADNIK
Naknada

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ograni¢enja:

STUDENT (IDStu, Ime,Prezime) SARADNIK (IDStu,Naknada)

SARADNIK[IDStu] < STUDENT[IDStu]

Ova specijalizacija je parcijalna a govoriti o ekskluzivnosti ili inkskluzivnosti nema smisla posto je
stepen specijalizacije 1.
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U sistemu “Fakultet” postoji objekat RADNIK Kkoji specijalizira na NASTAVNIK i
NENASTAVNIK, a NENASTAVNIK po tome da li radi na laboratorijskim vezbama specijalizira na
SARADNIK. Odgovarajuci model je:

RADNIK

|DRad

Ime

Prezime

1"
1 11

NASTAVNIK NENASTAVNIK
Zvanje Sposobnost

Datumlizbora

01

LN

11
SARADNIK

Zvanje

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

RADNIK (IDRad, Ime,Prezime) NASTAVNIK (IDRad,Zvanje)
NENASTAVNIK (IDRad, Sposobnost) SARADNIK (IDRad,Zvanje)

NASTAVNIK[IDRad] < RADNIK[IDRad]
NENSTAVNIK[IDRad] < RADNIK[IDRad]
SARADNIK|[IDRad] < NENASTAVNIK[IDRad]

Ovo je situacija gde postoji lanac specijalizacije. Prva specijalizacija u lancu je totalna i
ekskluzivna, a druga je parcijalna.
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Odnos veze
Osnove

Odnos veze je povezanost instanci entiteta veze sa konstantnim brojem instanci (najmanje dve)
entiteta (objekta ili veze) koja podrazumeva neko trenutno stanje koje moze da nastane, traje i
nestane. Pri tome je za sam entitet veze (“nosilac odnosa veze”) karakteristicno da mu je naziv
glagol ili glagolska fraza u sadasnjem vremenu.

Dve ili viSe instanci entiteta koje u€estvuju u odnosu veze mogu biti iz istog entiteta, Sto
predstavlja rekurzivni odnos veze. Broj instanci entiteta uCesnika u odnosu veze predstavlja
stepen veze koji mora biti najmanje 2.

Odnos veze se grafi¢ki prikazuje tako $to se entiteti koji u€estvuju u vezi spoje sa entitetom veze
punom linijom. Pri tome se sam entitet veze prikazuje u vidu romba ako nema svojstva, a ako ima
svojstva Sestougaonikom koji je razvucen ako entitet veze ima vide svojstava.

Sam entitet veze moze da ima sopstvena svojstva ali nikada ne moze da ima identifikator.
Identifikaciju za entitet veze obezbeduju entiteti (najceS¢e objekti) koji u€estvuju u odnosu veze, i
to preko svojih identifikatora. Zbog toga je kardinalnost u¢eS¢a u odnosu veze dg (donja i gornja)
gledano sa strane entiteta veze uvek 11 pa se u modelu entiteta i odnosa podrazumeva i ne
naznacuje se.

Entiteti uCesnici u odnosu veze su u vecini sluCajeva nezavisni objekti, ali to mogu biti i zavisni
objekti i specijalni objekti.

Prema kardinalnost u¢eSc¢a u odnosu veze dg gledano sa strane entiteta koji u€estvuje u odnosu
veze postoje dve klasifikacije odnosa veze. Prva je po osnovu vrednosti d:

- parcijalni odnos veze: slu€aj kada je d=0, $to znaci da u entitetu u€esniku u odnosu veze mogu
da postoje instance koje nisu u odnosu veze;

- totalni odnos veze: sluCaj kada je d>0, Sto znacCi da u entitetu uCesniku u odnosu veze svaka
instanca mora biti u odnosu veze.

Druga klasifikacija je po osnovu vrednosti g i obuhvata takode dva slucaja:

- jedinstveni odnos veze: sluCaj kada je g=1, Sto znaci da u entitetu u€esniku u odnosu veze
svaka instanca moze biti u odnosu veze sa samo po jednom instancom iz ostalih entiteta
ucesnika u odnosu veze;

- Vvisestruki odnos veze: sluCaj kada je g>1, $to znaci da u entitetu u€esniku u odnosu veze
svaka instanca mora biti u odnosu veze sa najviSe po g instanci iz ostalih entiteta uCesnika
u odnosu veze.

Pravilo prevodenja u relacioni model podataka

Pre prevodenja odnosa veze u odgovarajuce koncepte relacionog modela podataka mora biti
sprovedeno takvo prevodenje za sve entitete uCesnike u odnosu veze. Samo pravilo obuhvata po
osnovu vrednosti kardinalnosti u¢eSc¢a u vezi dg dva osnovna slucaja:

- Postoji samo jedan entitet uCesnik u odnosu veze sa kardinalnos¢u ucesc¢a 11:

Sema relacije veze se ne formira. Umesto toga, $ema relaciije u¢esnika sa kardinalno$¢u 11 se
dopunjuje primarnim klju¢evima Sema relacija ostalih u€esnika u odnosu veze i, u slu¢aju da
entitet veze ima svojstva, atributima koji odgovaraju tim svojstvima.
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- Ne postoji ni jedan entitet uCesnik u odnosu veze sa kardinalno$¢u uces¢a 11:

Sema relacije veze se formira i dobija naziv entiteta veze. U sastav te $eme ulaze primarni
kljuCevi Sema relacija ostalih uCesnika u odnosu veze i, u slu€aju da entitet veze ima svojstva,
atributi koji odgovaraju tim svojstvima.

Sta je primarni klju¢ nastale $eme relacije veze zavisi od kardinalnosti dg entiteta u¢esnika u
vezi. Postoje tri podslucaja:

- Postoji jedan entitet u€esnik u odnosu veze sa kardinalnoS¢u uceséa 01:

Primarni klju¢ Seme relacije koja odgovara tom uCesniku je primarni klju¢ Seme relacije veze.

- Postoji viSe entiteta u€esnika u odnosu veze sa kardinalnoSc¢u uc¢esS¢a 01:

Bira se jedan od tih entiteta i primenjuje se prethodna odredba.

- Ne postoji ni jedan entitet uCesnik u odnosu veze sa kardinalnoS¢u ucesSca 01:

Postoje dva podpodslucaja:
- Stepen veze je 2:

Primarni klju¢ Seme relacije veze Cine oba primarna kljuca iz Sema relacija uCesnika u
odnosu veze.

- Stepen veze je vedi od 2:

Sprovodi se analiza identifikacije slicna onoj kod odnosa identifikacione zavisnosti. Formiraju
se kombinacije od po dva a zatim i viSe (sve do stepena veze) primarna klju¢a Sema relacija
koje odgovaraju entitetima uCesnicima u vezi, i za svaku kombinaciju se ispituje da li po
prirodi stvari ima unikatne vrednosti. Ako se ustanovi takva kombinacija, ona €ini klju¢ Seme
relacije veze. U krajnjem slu€aju, primarni kljuCevi svih Sema relacija koje odgovaraju
entitetima uCesnicima u odnosu veze Cine primarni klju¢ Seme relacije veze.

Primeri za odnos veze

1.

U sistemu “Fakultet” objekat NASTAVNIK mora biti uvek u vezi PRIPADA sa objektom

KATEDRA. Odgovarajuéi model je:

NASTAVNIK KATEDRA
1DNas 11 PRIPADA ON |IDKat

Ime . | Datumua : Naziv
Prezime

Zvanje

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

NASTAVNIK (IDNas, Ime,Prezime,Zvanje, IDKat,DatumOd) KATEDRA (IDKat,Naziv)

NASTAVNIK|[IDKat] < KATEDRA[IDKat]
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2. U sistemu “Biblioteka” objekat KNJIGA stupa u vezu DRZI sa objektom CLAN kada se
Clanu izda knjiga. Odgovarajuci model je:

KNJGA CLAN

IDKnj 01 DRZI ON | IDCla

Naslov DatumOd Ime
Prezime

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ograniCenja:

KNJIGA (IDKnj,Naslov) CLAN(IDCla,Ime,Prezime)
DRZI (IDKnj,IDCla,DatumOd)

DRZI[IDKnj] < KNJIGA[IDKnj]
DRZI[IDCla] < CLAN[IDCla]

3. U sistemu "Biblioteka" objekat AUTOR je u vezi JE_AUTOR sa objektom NASLOV.
Odgovarajuci model je:

AUTOR NASLOV

IDAut ON /////\\\\M ON |IDNas
Ime JE{_LIER/’ Naziv
Prezime

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

AUTOR (IDAut,Ime,Prezime) NASLOV (IDNas,NAZIV)
JE_AUTOR (IDAut, IDNas)

JE_AUTOR[IDAut] < AUTOR[IDAut]
JE_AUTOR[IDNas] ¢ NASLOV[IDNas]
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4. U sistemu "Firma" vodi se evidencija o hijerahiji radnika, Sto znaci da izmedu po dve
instance objekta RADNIK postoji rekurzivha veza RUKOVODI. Odgovarajuc¢i model je:

RADNIK

IDRad

Ime
Prezime

01 Ima sefa

ON

<::RUKOVOD
i /

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ograniCenja:
RADNIK (IDRad, Ime,Prezime) RUKOVODI (IDRad, IDRadSef)

RUKOVODI [IDRad] < RADNIK[IDRad] RUKOVODI[IDRadNad] < RADNIK[IDRad]

5. U sistemu "Agencija za iznajmljivanje automobila" u trenutku iznajmljivanja jednog
automobila od strane jednog komitenta u jednom mestu nastaje instanca veze KORISTI u kojoj su
ucesnici objekti AUTOMOBIL, KOMITENT i MESTO. Odgovaraju¢i model je:

KOMITENT

ON | IDKom
| Naziv

MESTO
IDMes ON S

ey NRIJH
AUTOMOBIL

o1 | IDAut
RegBroj
BrojMesta

Prevodenje u koncepte relacionog modela daje Seme relacija i ogranicenja:

MESTO (IDMes,Naziv) KOMITENT (IDKom,Naziv)
AUTOMOBIL (IDAut,RegBroj,BrojMesta) KORISTI (IDAut,IKom, IDMes)

KORISTI[IDAut] < AUTOMOBIL[IDAut] KORISTI[IDKom] < KOMITENT [IDKOm]
KORISTI[IDMes] < MESTO[IDMes]



