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Софтверска библиотека Apache Hadoop представља оквир који омогућава 
дистрибуирану обраду великих скупова података коришћењем кластера рачунара и  
једноставног програмског модела. Омогућава скалирање апликација у зависности од 
доступног хардвера на коме је подигнут ( и на системима са једним сервером и са 
великим бројем сервера код којих сваки има локални простор). Библиотека је 
дизајниран тако да на апликативном нивоу открије и обради кварове, што захтева 
коришћење наменског хардвера да би се постигла велика доступност, већ се може 
користити доступан хардвер. 
 
Садржи следеће модуле:  
•Hadoop Common: Модул садржи заједничке делове које користе остали модули.  
•Hadoop Distributed File System (HDFS™): Дистрибуирани фајл систем који омогућава 
високо-пропусни приступ подацима апликације. 
•Hadoop YARN: Оквир за распоређивање послова и управљање ресурсима кластера.  
•Hadoop MapReduce: Систем за паралелно процесирање великих скупова података 
(заснован на YARN модулу) 

http://hadoop.apache.org/ 



•Мапридјус (MapReduce) представља програмски модел који треба да олакша 
обраду и креирање велике количине података користећи паралелне алгоритме 
који могу да се извршавају на групи рачунара. Инспирација потиче од 
функционалних језика (Lisp) који имају фазе мапирања и редукције.   
•Коришћење се може поделите на следеће кораке: 

1. Комплетан улазни сет података који је потребно да се обради се разбија 
на парове кључ-вредност.  

2. У фазу мапирања као улазни податак пристиже један пар кључ-вредност 
који се обрађује. На основу овог пара података формира се листа која 
садржи нула или више парова који садрже кључ-вредност.  
Map: (key1, val1) -> listOf(key2, val2) 

3. Када се заврши фаза мапирања излази фазе мапирања се групишу по 
вредности кључа и прослеђују у фазу редукције.  

4. У фазу редукције као улазни податак пристиже један кључ и листа 
вредности које су за дати кључ креиране у фази мапирања. На основу 
ових вредности се формира листа резултата.  
Reduce: (key2, listOf(val2)) -> listOf(val3) 
 

 



•Google: (полазна основа, не користи Hadoop) 
•Конструкција индекса код претраживања страница (Google Search) 
•Груписање чланака (Google News) 
•Аутоматско превођење засновано на статистици 
•Код вишеслојних мапа улица 

•Yahoo!: 
•Код претражива и индексирања страница (“Web map” Yahoo! Search) 
•Филтрирање спам порука (Yahoo! Mail) 

•Facebook: 
•Обрада података (Data mining) 
•Оптимизација реклама 
•Филтрирање спама 



 
 

Класа! 



 
 

Класа! 



Редукција се састоји из три основне фазе: 
1. Мешање (Shuffle) 

Приликом редукције се користи груписани излаз фазе мапирања. У овој фази 
систем, за сваки чвор који ради редукцију, проналази све релевантне делове 
излаза који су произвели чворови који раде мапирање. Проналажење се 
обавља користећи HTTP.  

2. Сортирање (Sort) 
Систем групише улазе које треба редуковати користећи њихов кључ. Ово је 
потребно да се уради јер су различити чворово који раде мапирање могли за 
исти чвор који раде редукцију да произведу кључеве.  
Фаза мешања и сортирања се обављају симултано, то јест приликом 
дохватања излаза они се спајају. Додати за секундарно сортирање 

3. Редукција (Reduce) 
У овој фази се обавља сама метода за редукцију reduce(Object, Iterable, 
Context) која се позива за сваки груписани пар <кључ, колекција вредности>. 
Излаз ове фазе се обично уписује у RecordWriter користећи 
TaskInputOutputContext.write(Object, Object). 

Излаз фазе редукције се не сортира. 

http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/Reducer.html
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/Reducer.html
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/Reducer.html
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/Reducer.html
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/RecordWriter.html
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/TaskInputOutputContext.html
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/api/org/apache/hadoop/mapreduce/TaskInputOutputContext.html


Поступак редукције започиње тако што се подаци ископирају из фазе мапирања 
чим буду доступни. Фаза редукције може да започне тек када се комплетно 
заврши фаза мапира и прикупе њени резултати. 





Написати MapReduce програм који чита садржај задате датотеке и пребројава 
колико се пута која реч у тој датотеци појавила.  
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У развијеном програму за пребројавање речи додати аргумент којим се задаје да 
ли води рачуна о малим и великим словима.  

 
 
 
 



У развијеном програму за пребројавање речи додати аргумент којим се задаје да 
ли води рачуна о малим и великим словима.  

 
 
 





У развијеном програму за пребројавање речи додати исписивање периодичног 
извештаја. 

 
 
 
 



•Након обављања операције мапирања њени излази се налазе у оперативној 
меморији. Како би се повећала ефикасност обраде, да се сви подаци не би слсли 
на редукцију и губило време на паковање, транспорт и препакивање података, 
уведен је поступак комбиновања међурезултата. Овај поступак је сличан 
редукцији, с тим да се не мора да се обавља над свим подацима већ само над 
извесном количином података који су проистекли након мапирања.  
 
•Приликом креирања треба водити рачуна да улазни/излазни кључ и вредност 
морају да буду истог топа као излази мапирања. 
 
•Може применити само у случајевима када је посао таква да подржава 
инкременталну обраду 

• MAX(5, 4, 1, 2) = MAX(MAX(5, 1), MAX(4, 2)) 
• Исто и за SUM, MIN, COUNT, ... 

 
•Обично иста класа ради и мапирање и комбиновање резултата мапирања. 





У развијеном програму за пребројавање речи додати комбиновање резултата на 
рачунару на коме се обавља мапирање. 

Исти улазни и излазни типови!! 



•Класа Partitioner управља расподелом  скупа кључева насталих након поступка 
мапирања различитим редукторима. Кључ, или његов подскуп, се користи да се 
скуп подели у групе. За ово поселу се обично користи хеш функција како би се 
кључеви равномерно расподелили. Број група за поделу је исти како и број 
редуктора. На овај начин се резултати мапирања деле међу редукторима. 



 
 

Класа! 



У развијеном програму за пребројавање речи додати распоређивање према хееш 
функцији. 



•Након дељења кључева редукторима могуће је њихово додатно сортирање по 
неком критеријуму користећи објекат за поређење који се поставља користећи 
методу setSortComparatorClass(Class) класе Job.  
 
•Поред сортирања кључева могуће је њихово груписање како би се обавила 
обједињена обрада над груписаним кључевима. Ово се ради уколико се већи број 
кључева може груписати по неком свом својству у један кључ. За груписање 
кључева се користи посебан објекат за поређење RawComparator који се поставља 
користећи методу setGroupingComparatorClass (Class) класе Job. На овај начин се 
постиже ефекат који је доста сличан секундарном сортирању. 
 
•Треба приметити да се прво обавља сортирање па груписање кључева. 





 
Потребно је свакој страници (документу) придружити URL дупликата те странице 
који има највећи ранг.  

Кључ за Map фазу: url  
Вредност за Map: документ, ранг странице  
Излазни кључ Map фазе: чексума документа, ранг странице 
Излазна вредност Map фазе: url 
Дељење кључева између редуктора: по чексуми 
Сортирање кључева (SortComparator): по чексуми па по опадајућем рангу 
странице 
Груписање кључева (GroupingComparator): по чексуми 





1. Map.setup 
2. Map.map(key1, value1) 
3. if(hasMore keys1) goto 3 
4. SortComparator.sort 
5. Combiner.setup 
6. Combiner.reduce 

при позиву values.next() позива се CombinerKeyGroupingComparator.compare  
7. if(hasMore keys1) goto 6 

 
8. Partition.getPartition(key2, value2) 

 
9. SortComparator.sort 

 
10. Reduce.setup 
11. Reducer.reduce(key, values),  

при позиву values.next() позива се GroupingComparator.compare 
12. if(hasMore keys1) goto 11 
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Корак 1: 

http://importantfish.com/two-step-matrix-multiplication-with-hadoop/ 



Написати MapReduce програм који обавља множење матрица прочитаних из једне 
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Корак 2: 

http://importantfish.com/two-step-matrix-multiplication-with-hadoop/ 



Написати MapReduce програм који обавља множење матрица прочитаних из једне 
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http://importantfish.com/two-step-matrix-multiplication-with-hadoop/ 
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1. The Apache Software Foundation, “Apache™ Hadoop®!,” 
http://hadoop.apache.org/ 

2. The Apache Software Foundation, “Туторијал за MapReduce,” 
http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/hadoop-mapreduce-client/hadoop-
mapreduce-client-core/MapReduceTutorial.html 
 

Додаци за коришћење Hadoop сервиса користећи Microsoft Azure сервис 
1. Microsoft, “Емулатор за Hadoop,” 

http://www.microsoft.com/web/gallery/install.aspx?appid=HDINSIGHT  
2. Microsoft, “HDInsight Service,” http://azure.microsoft.com/en-

us/services/hdinsight/ (Hadoop за Microsoft Azure) 
3. Microsoft, “Упутство за инсталацију додатка за Еклипс,” 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/azure/hh690946.aspx 
4. Microsoft, “Windows Azure SDK,” http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=252838 
 


