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• Сервер базе података је рачунарски програм који пружа 
сервисе базе података другим рачунарским програмима или 
рачунарима, користећи клијент сервер архитектуру. Понекада 
се термин сервер базе података односи на хардверску 
компоненту на којој је покренута такв програм. 

 

• Примери сервера базе података 

• Microsoft SQL Server–Microsoft  

• Oracle Database–Oracle 

• DB2, Informix–IBM 

• PosgreSQL–OpenSource 

• MySQL–MySQL AB (Oracle Corporation) 

in-memory database 

• Microsoft SQL Server 2012 

• TimesTen, Oracle Coherence  

• DB2 BLU 

• VoltDB, Ehcache, … 

• MySQL storage engine 

• SAP HANA 



 

• Клијентски веб програм служи за приступ веб садржај коме 
се може приступити на Интернету, користећи клијент 
сервер архитектуру. 

 

• Примери клијентских веб програма (2014 Netcraft) 

• Google Chrome 

• Firefox 

• Internet Explorer 

• Opera 

• Safari 



• Веб сервер је рачунарски програм који помаже да се 
испоручи веб садржај коме се може приступити на Интернету, 
користећи клијент сервер архитектуру. 

 

• Примери веб сервера (рангирање 2015 јануар Netcraft) 

• Apache (39.74% of the market) – Open source 

• IIS (27.52%)– Microsoft 

• Nginx (14.61%) – Open source 

• GWS (2.30%) – Google 

• Остали (16%) 





• Динамичке странице представљају одговор на кориснички 
захтев који генерише програм. Ове странице се могу 
генерисати на клијентској или серверској страни. 

 

• Прављење скрипти на клијентској страни 

• Ове странице генерише преводилац на у веб клијенту 

• JavaScript, Adobe Flash 

• Прављење скрипти на серверској страни 

• Овај програм извршава окружење на серверској страни 

• PHP, ASP, JSP 



 

• Компоненте:  

• Веб клијент + веб сервер 

• Други сервери (сервер базе података, LDAP сервер...) 



• Апликативни сервер може бити софтвер оквир који пружа 
општи приступ креирању апликација на серверској страни, 
без обзира на то шта је функција апликације. Апликативни 
сервер чини доступном пословну логику клијентским 
апликацијама користећи различите протоколе укључујући и 
HTTP протокол. 

• Примери веб сервера (рангирање 2013 Netcraft) 

• Windows Server-Microsoft  

• Tomcat–Apache  

• JBoss AS–Red Hat 

• GlassFish, WebLogic Application Server–Oracle 

• WebSphere Application Server–IBM 

• Mono-Novell, Inc. 



• Апликативни сервер се користи да опслужује веб 
апликације али и апликације великих размера (enterprise 
applications) које користе различите методе скрипти sevlets, 
jsps, ejbs... 

• Апликативни сервери могу да раде не само генерисање  
веб садржаја, који обавља веб сервер, већ и:  

• кластеровање,  

• fail-over, и  

• load-balancing. 





DMZ – Демилитаризована зона 



Прокси сервер за заштиту приступа 

Прокси сервер за кешитаер података 





Пример 10. Одредити број захтева за приступ серверу уколико се ради о страници 
студентских сервиса која је приказано на следећој слици. 
Претпоставити да је корисник већ улогован и да није потребно додатно 
приступати бази података за те потребе. 

Одговор:  
Страница садржи три оквира 
Горњи оквир: 
1 динамички (корисник) 
3 статичка (слике) 
Леви оквир: 
1 динамички (мени) 
1 статички (слика) 
Централни оквир: 
1 динамички 
2 приступа бази 
Укупно: 
1 иницијални 
1 статички (css)+4 статичка оквири 
3 динамичка 
2 приступа бази 



Пример 11. Посматра се просечан број страница неког сајта које се посете у току 
дана. У току дана 508 корисника приступа сајту и у просеку посети 5 страница при 
чему се на свакој страници задржи 4 минута. Највећи број приступа страницама у 
току неког сата је 315, док је просек на нивоу најоптерећенијх 12 сати 160. 
Просечан број захтева по свакој страници је: 3 динамичке, 7 статичких, и 2,5 
приступа бази. Величина сваког захтева је у просеку 10 KB, док контекст сваке 
динамичке странице износи 8 KB. Трајање сесије износи 40 минута. Проценити 
оптерећења појединих делова оваквог система. 
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Одговор: 
Број страница у вршном сату = 315 / (60 ‧ 60 s) = 0.09 page/s 
Број захтева у вршном сату = 315 ‧ (3 + 7 + 2.5 ) / (60 ‧ 60 s) = 1.09 request/s 
 
Број страница у 12 сати = 160 / (60 ‧ 60 s) = 0.044 page/s 
Број захтева у 12 сати = 160 ‧ (3 + 7 + 2.5 ) / (60 ‧ 60 s) = 0.56 request/s 
 
Број страница у току дана = 508 ‧ 5 / (24 ‧ 60 ‧ 60 s) = 0.029 page/s 
Број захтева у току дана = 508 ‧ 5 ‧ (3 + 7 + 2.5 ) / (24 ‧ 60 ‧ 60 s) = 0.37 request/s 
 
Приликом процене вршног оптерећења користи се неколико модела: 
1. Емпиријски који се може користити у случајевим да постоји само сачуван дневни 
извештај о оптерећењу. Код овог модела максимум је да је у распону од 3 до 5 пута у 
односу на просек току дана. 
Вршни број страница = Број страница у току дана ‧ 5 = 0.147 page/s 
Вршни број захтева = Број захтева у току дана ‧ 5 = 1.84 request/s 
2. Процена на основу очекиваног радног дана узима да се комплетан саобраћај 
обавио у радно време. Уколико ништа посебно није речено узима се да траје 8 сати. 
Вршни број страница = 508 ‧ 5 / (8 ‧ 60 ‧ 60 s) = 0.088 page/s 
Вршни број захтева = 508 ‧ 5 ‧ (3 + 7 + 2.5 ) / (8 ‧ 60 ‧ 60 s) = 1.10 request/s 

Разликују се! 





Одговор: 
 
Проток = 315 ‧ (3 + 7 + 2.5 ) ‧ 10 KB / (60 ‧ 60 s) = 87.5 Kb/s  
 
Број корисника у току сата = (315 page/h) / (5 page/user) = 63 user/h 
 
Број конкурентних корисника = 315 page‧ 4 min / 60 min = 21 
 
Потребна меморија за чување контекста корисника  
  = 315 page ‧ (40 min + 5 ‧ 4 min)‧ 8KB ‧ 3 dynamic / 60 min = 7.38 MB 
 



Пример 12. Потребно је направити процену потребних ресурса за нови веб сајт 
постојећег предузећа које се бави електронским пословањем на светском нивоу. 
Корисници имају следеће захтеве:  

• На основу саобраћаја на постојећем сајту, очекује се да ће новом сајту у току 
дана да приступи 100.000 корисника у време празника када је сајт 
најоптерећенији.  

• На основу досадашњег искуства процењује се један корисник сајт посећује у 
просеку седам минута.  

• Предузеће се нада да ће 5% посетилаца сајта и обавити куповину преко сајта.  

• Време одзива за било коју странице сајта мора да буде испод пет секунди, 
чак и у време вршног оптерећења.  

• Пошто се ради о међународном предузећу очекује се активност сваког сата у 
току 24 сата дневно, али превасходно у току континенталног радног времена.  

  



Google Analytics - http://www.google.com/analytics/ 
  
 
 
 
 
Real-Time reporting 
Custom Reports 
Custom Variables 
Advanced Segmentation 
Dashboards 
Visualization 
Sharing 
API and Customizations 



Database Analytics 
  



Code Profiler 
  



Одговор: 
Просечан број корисника = 100000 users/day / 8-hour day = 3.47 users/s  
(просечан број корисника на нивоу 8 часовне значајне посете)  
 
Вршни број корисника = 3.47 users/s ‧ 5 = 17.36 users/s  
(процена вршног броја корисника на основу емпиријског фактора)  
 
Процена броја конкурентних корисника= 17.36 users/s ‧ 60 s/min ‧ 7 min = 7291 users 

Рб  Податак Извор податка Вредност 

1 Број посета (дневно) Маркетинг тим 100000 

Процена за податак 2. се обавља на носнову постојећих резултата. 

2 Проценат вршног броја посета Процена непознато 

Ако не постоји процена вршног броја посета онда користити парамтре 3. и 4. 

3 
Радно време  
(Број сати дневно колико је сајт 
заначајно посечен) 

Процену даје маркентишки тим  
(када није познато узима се 8 сати) 8 сати 

4 Вршно повећање у односу на 
редовну посету Процена (типично је између 3 и 5) 5 

5 Време посете сајту Маркетинг тим 7 min 

Како би се гарнтовало 
време обраде морасе 
предимензионисати 
систем. Процена се 
даје на основу терије 
редова чекања. 



  

Рб Фактор Израз Вредност (дневно) Вредност (у минуту) Вредност (у секунди) 

Ако постоји поље 2.: 

8 
Прилив корисника 
(процена вршног 
оптерећење) 

Број посета ‧ Проценат 
вршног броја посета непознато непознато непознато 

Ако постоје поља 3. и 4.: 

9 
Прилив корисника  
(за 8 часовно радно 
време) 

Број посета/радно 
време  

100000 visits/day / 8 h  
= 12500 visits/h 

12500 visits h / 60 min  
= 208.33 visits/min 

210 visits/min / 60 s  
= 3.47 visits/s 

10 
Прилив корисника  
 (процена вршног 
оптерећење) 

Прилив корисника (8h) 

‧ Вршно повећање у 
односу на редовну 
посету 

12500 visits/hr ‧ 5  
= 62500 visits/h 1041 visits/min 17.36 visits/s 

Користећи вредности поља 8 или 10. добија се: 

11 
Прилив корисника  Рб 8 или Рб10 62500 visits/h 1041 visits/min 17.36 visits/s 

12 Број конкурентних 
корисника 

Прилив корисника ‧ 
Време посете Не корисни се 

1041 visits/min ‧ 7 min  
= 7291 Не корисни се 



Прикупљање додатних информација ради подешавања перформанси. Потребно је 
прикупити податке и са менаџментом и са развојем. Подаци потребно за анализу 
мреже: 

• Просечна величина странице које се шаље. 

• Просечан број страница које корисник посети у току једне посете? 

• Колика је величина додатних динамичких елемената странице  
(Аpplet, JavaScript, Ajax, Flash)? 

• Колико често се тим елементима приступа? 

• Величина података који се додатно шаљу кроз мрежу (приступ бази, веб 
сервиси, ...). 

 
Компоненте: 

• Да ли апликативни сервери имати процењене перформансе које могу да 
помогну приликом избора? 

• Списак осталих компоненти укључених у тест (базе података, веб сервер, 
сервери компаније испоруке, ...) 

• Колико износи величина базе података? Где се оне налазе? Да ли је се ради о 
продукцији? 



Обрасци посета сајту 

• Шта корисници раде на сајту? 

• Како изгледа образац коришћења сајта  
(на пример, 75% време разгледа производе, 2% проверава статус, ...). 

• Колико је често динамичко генерисање захтева са неке странице? Колико 
саобраћај генерише то? 
 

Остали параметри 

• Да ли се користи HTTP сесија? Колика је величина једне сесије? 

• Да ли сајт користи SSL? Ако користи, које функције покрива SSL. 

• Које додатне безбедносне функције сајт користи? Да ли се приступа LDAP 
сервер на сваки захтев, ако користи колико то доприноси оптерећењу мреже. 



Пример 12. Корак 2: Прикупљени подаци за разматрани сајт. 

• Корисник у просеку обиђе пет страница по посети. 

• Просечна величина странице (текст+слике) је око 60 KB и садржи 15 
статичних елемената. 

• База података која води рачуна о производима садржи око 1 М редова 
са производима и налази се на посебном серверу.  

• Просечан упит који база враћа садржи 2 KB података. 

• Деведесет процената страница захтева приступ бази. 

 

• Део система који се бави поруџбинама на врхунцу сезоне води рачуна о 
око 50.000 активних поруџбина. За једну поруџбину је потребно је око 
недељу дана да се роба испоручи кориснику. База података која води 
рачуна о овим поруџбинама је смештена на засебну машину. 

• Очекује се да око 3% корисника током дана проверите статус поруџбине. 

• Систем за сваку проверу поруџбине мора да приступи сервису превозника 
користећи постојећу инфраструктуру. 



• Део система који води рачуна о налозима корисника садржи податке о 
17 М рачуне и налази се истом серверу као и налази се на истом рачунару 
као и база производа. 

• Очекује се да 2% корисника који посете сајт провере своје рачуне. 

• На страницама се налази интерактицни елемент Аpplet/Flash који се 
ажурира на сваких 15 минута. Количина информација која се размени је 
веома мала (неколико стотина бајтова, највише, тако да сматрамо свој 
укупни ефекат на саобраћај занемарљив). Остале информације везане за 
овај елемент: 

• величина је 750 КB. 

• претпоставља се да ће око 10% корисника да учита овај елемент. 

• потребно је дневно пратити саобраћај и према овом елементу. 
 

• Унутар сајта се користи и посебна локална базе података величине око 
20KB. 

• Од укупног броја захтева око 15% је упућено овој бази. 

• Просечан упит који база враћа садржи 1 KB података. 
 



• Сајт користи SSL само ако: 

• корисник поручује неки производ. 

• корисник проверава личне информације или информације о поруџбини. 
 

• Просечна величина сесије 2 КB по кориснику. 

• Сесија траје 30 минута. 

• Сесија се аутоматски брише када се корисник одјави. 
 

• Потребно је размотрити могућност преузимање сесија приликом отказа 
неког од физичких сервера на којима је апликативни сервер. Апликативни 
сервер деле сесије између физичких сервера користећи посебну базу 
података, које су редундантно постављене на два сервера, и не очекују да 
оба падну у исто време. 



Одређивање пропусне моћи веб сервера 
 
 
 
 
 
 
Одговор: 
Посете страницама = Прилив корисника ‧ број страница по захтеву = 
 = 17.36 visits/s ‧ 5 page/visit = 86.8 page/s 
 
Број захтева ка статичким страницама =  
 = Посете страницама ‧ Број статичких елемената по страници 
 = 86.8 page/s ‧ 15 static requests/page = 1302.08 static requests/s 
 
Број захтева ка динамичким страницама = 
 = Посете страницама ‧ Број динаммичких елемената по страници 
 = 86.8 page/s ‧ 1 dynamic requests/page = 86.8 dynamic requests/s 
Број захтева ка страницама =  
 = Број захтева ка статичким страницама + Број захтева ка динамичким страницама 
 = 1388.89 requests/s 

 

  Податак Извор податка Вредност 

Прилив корисника  Израчунато 17.36 

  Број страница по кориснику Маркетинг тим 5 

  Број статичких елемената по страници Тим за развој  15 

Препорука користит прокси за кеширање страница  



  Податак Извор податка Вредност 

  Величина странице Тим за веб развој  60KB 

  Посета страницама Израчунато 86.8 

  Прилив корисника  Израчунато 17.36 

Приступ подацима по података која се прибави по захтеву 

  Величина резултата упита са производима Постојећа апликација 2KB 

  Проценат упита ка бази производа Постојећа апликација 90% 

  Величина резултата упита са информацијама Тим за веб развој  1KB 

  Проценат упита ка бази информација 

Тим за веб развој  

15% 

  Величина HTTP сесије Тим за веб развој  2KB 

  Величина уводне анимације Тим за веб развој  750KB 

  Проценат приступа анимацији Тим за веб развој/маркетинг 10% 

Одређивање потребног протока 



 Одговор: 
 
Одлазни константни саобраћај = Посета страницама ‧ Величина странице = 
 = 86.8 page/s ‧ 60KB/page = 5.21 MB/s 
 
Саобраћај ка бази производа  
 = Посета страницама ‧ Проценат упита ка бази производа  
  ‧ Величина резултата упит са производима = 
 = 86.8 page/s ‧ 2KB/queue ‧ 0.9 queue/page = 156.25 KB/s 
 
Саобраћај ка бази информација 
 = Посета страницама ‧ Проценат упита ка бази информација  
  ‧ Величина резултата упит са информацијама = 
 = 86.8 page/s ‧ 1KB/queue ‧ 0.15 queue/page = 13.02 KB/s 
 
Саобраћај за репликацију сесије = Посета страницама ‧ Величина HTTP сесије = 
 = 86.8 page/s ‧ 2KB/page = 173.61 KB/s 
 

Приликом приступа свакој страници чувамо целу сесију 



 Одлазни саобраћај због уводне анимације =  
     Прилив корисника ‧ Проценат приступа анимацији ‧ Величина уводне анимације  
 = 17.36 user/s ‧ 0.1 animation/user ‧ 750 KB/animation = 1.30 MB/s 
 
Долазни константни саобраћај  
 = Одлазни константни саобраћај ‧ Процена долазног саобраћаја = 
 = 5.21 MB/s ‧ 0.2 = 1.04 MB/s 
 
 
 
 
Укупан саобраћај = sum = 7.88 MB/s 
 
Процена мреже 
 

Емпиријска претпоставка 

Брзина мреже Планирани капацитета мреже Задовољава? Yes/No 

100Mbps Ethernet 5 MBps 5 > 7.88 No 

100Mbps Switched Ethernet 8 MBps 8 > 7.88 Yes (боље не) 

1Gbps Ethernet 50 MBps 50 > 7.88 Yes 

Параметар даје онај ко пројектује мрежу 



Одређивање параметара сесије 
 
 
 
 
 
 
Одговор: 
 
Време чување сесије = Дужина трајања сесије + Време посете сајту = 
 = 30 min + 7 min = 37 min 
 
Број сесија које се чувају = Прилив корисника ‧ Време чување сесије о кориснику = 
 = 17.36 user/s ‧ 37 min ‧ (60 s/min) = 38541.67 
 
Величина сесија = Број сесија које се чувају ‧ Величина сесије = 
 = 38541.67 ‧ 2KB = 75.28 MB 

Податак Извор податка Вредност 

Прилив корисника  Израчунато 17.36 

Време посете сајту Маркетинг тим 7 min 

Дужина трајања сесије Систем администратор 30 min 

Величина сесије Тим за веб развој  2 KB 



Пример 13. Поређење цена опреме за дати систем. Потребно је: 

• Опслужити 100000 корисника дневно.  

• Сваки од корисника у просеку посети 10 страница. Да би се формирала једна 
страница потребно је направити: 

• 12 захтева ка статичким елементима странице,  

• 2.4 захтева ка динамичким елементима странице.  

• динамички елементи у просеку 1.7 пута приступају бази података.  

• Време обраде на једном језгру и величина генерисане странице: 

• статичких захтева износи 5 ms, 15 KB 

• динамичких 10 ms, 20 KB 

• трансакција у бази износи 14 ms, 10 KB.  

 

• Веб сервер, апликативни сервер и сервер базе података се увек налазе на 
различитим физичким серверима.  

• Посматрати период од 5 година.  



  Први произвођач Други произвођач 

Цена Карактеристике Потрошња 
KW 

Цена Карактеристике Потрошња 
KW 

Рек орман 350 5 шасија 0 500 6 шасија 0 

UPS 9000 8KVA 0.2 3750 3KVA 0.25 

Шасија 1 3700 12 сервера 0.3 5000 12 сервера 0.21 

Шасија 2 4500 18 сервера 0.4 5000 18 сервера 0.35 

Блеид сервер 1 3200 4 језгра 0.14 2500 4 језгра 0.2 

Блеид сервер 2 4100 8 језгра 0.2 3500 6 језгра 0.32 

Фајервол софтверски 1 блеид сервер софтверски 2 блеид сервера 

Балансер софтверски један наменски блеид сервер 
може да обради 10К захтева у 

секунди  

5600 20К захтева у 
секунди 

0.2 

Свич 1 (1Gb) 2800 32 порта 0.1 2100 42 порта 0.1 

Свич 2 (1Gb) 3600 48 порта 0.12 3200 64 порта 0.11 

Сториџ (32TB) 4500 0.4 10000 0.35 

Гарантни период 2 године 3 године 

Одржавање 
 ван гарантног 
периода 

50 на сат 98% доступност 100 на сат 99% доступност 

Резервни делови 20% цене годишње ван гарантног периода 17% цене годишње ван гарантног периода 



• Капацитет ормана се обично изражава у јединицама (U - unit) 

• Једна јединица (U) износи 19 инча ширине (48 cm) односно 
1.75 инча (4.45 cm) висине 

• Висина опреме која се ставља у Рек орман  
(сервера, мрежна опрема, ...)  
је обично умножак од U 

 

• Могу бити самоносећи или назидни 

• Једна или више врата 

• Додатне кутије (за каблове и панеле) 



• Капацитет: Представља привидну снагу којом се може 
оптеретити излаз УПС. Изражава се у VA, односно kVA.  
(watt = volt x amper) 

• Снага: Представља активну снагу којом се може оптеретити 
излаз УПС. Изражава се у W, односно kW. 

• Фактор снаге: Представља однос активне и привидне снаге. 
Изражава се или од 0 до 1 или као cos  

• Аутономија рада: Представља време у коме ће УПС 
подржати критично оптерећење уколико дође до прекида 
долазног напајања. Зависи од стања батерија, капацитета и 
оптерећења. (back up или discharge time) 

• Димензије: 

• ... 

средња снага у току једне периоде 

U x I 



• Standby UPS: Прекидач подразумевано пропушта 
филтрирану наизменичну струју са примарног улаза док се 
из батерије преко инвертера пропушта само када је 
примарни улаз испод граница.  

• Најчешће за PC.  

• Аутономни рад типично 0-20 минута. 

http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272971 



• Line Interactive: UPS Код овог типа и наизменична струја и 
батерија су непрекидно повезани преко инвертера на 
излаз. Уколико је наизменична струка на нормалном нивоу 
батерија се пуни тако што инвертер ради инверзно. У 
случају да је наизменична струја испод задатог нивоа тада 
струја иде од батерије кроз интертер ка излазу. Инвертер 
ради и филтрирање улазног наизменичног напона.  

• Најчешће за мање фирме и веб сервере. 

• Аутономни рад типично 5-30 минута. 

http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272971 



• Double Conversion: Прекидач подразумевано пропушта 
струју из батерије преко инвертера на излаз док се 
филтрирана наизменична струју са примарног улаза 
пропушта само ако дође до трошења батерија.  

• Најчешће за користи уколико је потребна заштита опреме 
од шума на улазу.  

• Типичан капацитет > X0 kVA. 

 

 

 

 

http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272971 

Проблем! 



• Standby-Ferro UPS: Заснивају се на коришћењу 
трансформатора са три калема. На први је преко прекидача 
повезана наизменична струја, а на други преко инвертера 
батерија, док је на трећи је повезан излаз. Инвертер ради 
када улазни напон падне испод границе. 

• Слабо се користе у центрима због појаве реактивне снаге и 
осцилација. 

• Типичан капацитет 3-15kVA.  

http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272971 



• Delta Conversion UPS: Код овог типа струју из батерије се 
преко инвертера, на који долази и наизменична струја, 
пропушта на излаз. Како би дошло до мањег хабања 
батерија наизменична струја се на батерије доводи преко 
додатног инвертера (Delta Converter). 

• Заштићена патентима.  

• Типичан капацитет 5kVA-1 MW.  

http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1272971 



• Блеид сервер (Blade server) представља модуларни 
серверски систем.  

• Циљ је смањење заузећа физичког простора и потрошње 
енергије. 

• Блеид сервер садржи процесор, меморију и минималан број 
компонената, не мора да садржи диск. 

•   



• Шасија (Enclosure/ Chassis) служи да повеже један или више 
блеид сервера у блеид систем.  

• Шасија пружа напајање, хлађење, мрежу и друге прикључке 
блеид серверима.  



  Први произвођач Други произвођач 

Цена Карактеристике Потрошња 
KW 

Цена Карактеристике Потрошња 
KW 

Рек орман 350 5 шасија 0 500 6 шасија 0 

UPS 9000 8KVA 0.2 3750 3KVA 0.25 

Шасија 1 3700 12 сервера 0.3 5000 12 сервера 0.21 

Шасија 2 4500 18 сервера 0.4 5000 18 сервера 0.35 

Блеид сервер 1 3200 4 језгра 0.14 2500 4 језгра 0.2 

Блеид сервер 2 4100 8 језгра 0.2 3500 6 језгра 0.32 

Фајервол софтверски 1 блеид сервер софтверски 2 блеид сервера 

Балансер софтверски један наменски блеид сервер 
може да обради 10К захтева у 

секунди  

5600 20К захтева у 
секунди 

0.2 

Свич 1 (1Gb) 2800 32 порта 0.1 2100 42 порта 0.1 

Свич 2 (1Gb) 3600 48 порта 0.12 3200 64 порта 0.11 

Сториџ (32TB) 4500 0.4 10000 0.35 

Гарантни период 2 године 3 године 

Одржавање 
 ван гарантног 
периода 

50 на сат 98% доступност 100 на сат 99% доступност 

Резервни делови 20% цене годишње ван гарантног периода 17% цене годишње ван гарантног периода 



Одговор: 
Просечан број корисника = 100000 users/day / 8-hour day = 3.47 users/s  
(просечан број корисника на нивоу 8 часовне значајне посете)  
 
Вршни број корисника = 3.47 users/s ‧ 5 = 17.36 users/s  
(процена вршног броја корисника на основу емпиријског фактора) 
 
Посете страницама = Прилив корисника ‧ број страница по захтеву = 
 = 17.36 visits/s ‧ 10 page/visit = 173.6 page/s 



Број захтева ка статичким страницама =  
 = Посете страницама ‧ Број статичких елемената по страници 
 = 173.6 page/s ‧ 12 static requests/page = 2083.33 static requests/s 
 
Процесорско време за обраду статичких страница = 
 = Број захтева ка статичким страницама ‧ Време обаде по страници 
  = 2083.33 static requests/s ‧ 5 ms/ requests = 10.42 => 11 језгара 
 
Проток од веб сервера за статичке странице 
 = Број захтева ка статичким страницама ‧ Величина статичке странице 
  = 2083.33 static requests/s ‧ 15 KB/requests = 244.14 Mb/s 



Број захтева ка динамичким страницама =  
 = Посете страницама ‧ Број динамичких елемената по страници 
 = 173.6 page/s ‧ 2.4 dynamic requests/page = 416.66 dynamic requests/s 
 
Процесорско време за обраду динамичких страница = 
 = Број захтева ка динамичким страницама ‧ Време обаде по страници 
  = 416.66 dynamic requests/s ‧ 10 ms/ dynamic requests = 4.17 => 5 језгара 
 
Проток од апликативног сервера за динамичке странице 
 = Број захтева ка динамичким страницама ‧ Величина динамичке странице 
  = 416.66 dynamic requests/s ‧ 20 KB/ dynamic requests = 65.10 Мb/s 



Број захтева ка бази података =  
 = Посете страницама ‧ Број динамичких елемената по страници ‧ Број 
приступа бази по динамичком елементу 
 = 173.6 page/s ‧ 2.4 dynamic requests/page ‧1.7 db requests/dynamic requests 
 = 708.33 db requests/s 
 
Процесорско време за обраду трансакција у бази = 
 = Број захтева ка бази података ‧ Време обаде по трансакцији 
  = 708.33 db requests/s ‧ 14 ms/db requests = 9.92 => 10 језгара 
 
Проток од базе података 
 = Број захтева ка бази података ‧ Величина резултата 
  = 708.33 db requests/s ‧ 10 KB/db requests = 55.34 Мb/s 



Одређивање параметара центра: 
 
 
 
 
 
 
 
 

Број процесора Проток 

Веб сервер 11 250 Mb/s 

Апликативни сервер 5 65 Mb/s 

Сервер базе 10 55 Mb/s 

Назив Одређивање потребног броја 

Рек орман  

Број се одређује тако да преброји број компонената које је потребно ставити у орман и поделити 
бројем шасија по орману 

UPS  
Број се одређује на основу укупне потрошње свих компонената у орманима 

Шасија 

Број шасија се одређује тако што се број потребних блеид сервера и броја колико може да стане у 
шасију 

Блеид сервер 
Број сервера се одређује на основу броја процесора по сваком од типова сервера 

Фајервол  Број се одређује на основу тока колико захтеба може да обради 

Балансер  Број се одређује на основу тока колико захтеба може да обради 

Свич 
Број се одређује на основу топологије мреже која се пројектује да обради жељени проток 

Сториџ 
Одређује се на основу каратеристика апликација по питању простора 

Не треба ићи на 100% искоришћења!!! – Заштитни фактор 



Понуда 1 блеид 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

Назив 
Јединична 
цена Каратеристике 

Потрошња 
[KW] Број комада Цена Струја 

Снага 
[KVA] 

Рек орман  350 5 шасија  0 2 700 0 0 

UPS  9000 8KVA  0.2 1 9000 1051.2 0.2 

Шасија 1  3700 12 сервера  0.3 1 3700 1576.8 0.3 

Шасија 2  4500 18 сервера  0.4 0 0 0 0 

Блеид сервер 1  
(са 4 језгра) 

3200 4 0.14 
11/4+5/4+10/4

= 8 25600 5886.72 1.12 

Фајервол  3200 1 блеид сервер  0.14 1 3200 735.84 0.14 

Балансер  

3200 
један наменски блеид 

сервер може да обради 
10К захтева у секунди  

0.14 1 

3200 735.84 0.14 

Свич 1 (1Gb)  
2800 32 порта  0.1 1 

2800 525.6 0.1 

Свич 2 (1Gb)  
3600 48 порта  0.12 0 

0 0 0 

Сториџ (32TB)  4500   0.4 1 4500 2102.4 0.4 

Гарантни период  2 2 године  0     0 0 

Одржавање ван гарантног 
периода 

50 0.98 
0 

  26280 0 0 

Резервни делови  
0.2 

20% цене годишње ван 
гарантног периода  

0 

  31620 0 0 

Укупно         110600 12614.4 2.4 

Цена 123214.4 



Понуда 1 блеид 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

Назив 
Јединична 
цена Каратеристике 

Потрошња 
[KW] Број комада Цена Струја 

Снага 
[KVA] 

Рек орман  350 5 шасија  0 2 700 0 0 

UPS  9000 8KVA  0.2 1 9000 1051.2 0.2 

Шасија 1  3700 12 сервера  0.3 1 3700 1576.8 0.3 

Шасија 2  4500 18 сервера  0.4 0 0 0 0 

Блеид сервер 2  
(са 8 језгра) 

4100 8 0.2 
11/8+5/8+10/8

= 5 20500 5256 1 

Фајервол  4100 1 блеид сервер  0.2 1 4100 1051.2 0.2 

Балансер  

4100 
један наменски блеид 

сервер може да обради 
10К захтева у секунди  

0.2 1 

4100 1051.2 0.2 

Свич 1 (1Gb)  
2800 32 порта  0.1 1 

2800 525.6 0.1 

Свич 2 (1Gb)  
3600 48 порта  0.12 0 

0 0 0 

Сториџ (32TB)  4500   0.4 1 4500 2102.4 0.4 

Гарантни период  2 2 године  0     0 0 

Одржавање ван гарантног 
периода 

50 0.98 
0 

  26280 0 0 

Резервни делови  
0.2 

20% цене годишње ван 
гарантног периода  

0 

  29640 0 0 

Укупно         105320 12614.4 2.4 

Цена 117934.4 



Понуда 2 блеид 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

Назив 
Јединична 
цена Каратеристике 

Потрошња 
[KW] Број комада Цена Струја 

Снага 
[KVA] 

Рек орман  500 6 шасија  0 2 1000 0 0 

UPS  3750 3KVA  0.25 2 7500 2628 0.5 

Шасија 1  5000 12 сервера  0.21 1 5000 1103.76 0.21 

Шасија 2  5000 18 сервера  0.35 0 0 0 0 

Блеид сервер 1  
(са 4 језгра) 

2500 4 0.2 
11/4+5/4+10/4 

= 8 20000 8409.6 1.6 

Фајервол  5000 2 блеид сервера  0.4 1 5000 2102.4 0.4 

Балансер  

5600 20К захтева у секунди  0.2 1 

5600 1051.2 0.2 

Свич 1 (1Gb)  
2100 42 порта  0.1 1 

2100 525.6 0.1 

Свич 2 (1Gb)  
3200 64 порта  0.11 0 

0 0 0 

Сториџ (32TB)  10000   0.35 1 10000 1839.6 0.35 

Гарантни период  3 3 године  0     0 0 

Одржавање ван гарантног 
периода 

100 0.99 
0 

  17520 0 0 

Резервни делови  
0.17 

17% цене годишње ван 
гарантног периода  

0 

  19108 0 0 

Укупно         92828 17660.16 3.36 

Цена 110488.16 



Понуда 2 блеид 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

Назив 
Јединична 
цена Каратеристике 

Потрошња 
[KW] Број комада Цена Струја 

Снага 
[KVA] 

Рек орман  500 6 шасија  0 2 1000 0 0 

UPS  3750 3KVA  0.25 2 7500 2628 0.5 

Шасија 1  5000 12 сервера  0.21 1 5000 1103.76 0.21 

Шасија 2  5000 18 сервера  0.35 0 0 0 0 

Блеид сервер 2 
(са 6 језгра) 

3500 6 0.32 
11/6+5/6+10/6 

= 5 17500 8409.6 1.6 

Фајервол  7000 2 блеид сервера  0.64 1 7000 3363.84 0.64 

Балансер  

5600 20К захтева у секунди  0.2 1 

5600 1051.2 0.2 

Свич 1 (1Gb)  
2100 42 порта  0.1 1 

2100 525.6 0.1 

Свич 2 (1Gb)  
3200 64 порта  0.11 0 

0 0 0 

Сториџ (32TB)  10000   0.35 1 10000 1839.6 0.35 

Гарантни период  3 3 године  0     0 0 

Одржавање ван гарантног 
периода 

100 0.99 
0 

  17520 0 0 

Резервни делови  
0.17 

17% цене годишње ван 
гарантног периода  

0 

  18938 0 0 

Укупно         92158 18921.6 3.6 

Цена 111079.6 



Пример 13б. Колико би износили трошкови за посматрани период уколико би 
било потребно обезбедити и “disaster recovery” локацију на којој треба да 
постоји резервни центар код кога је дозвољено да се веб сервер, 
апликативни сервер и сервер базе података могу да деле исти сервер.  

Потребно је обезбедити да само приликом пада примарне локације секундарна 
локација преузима посао. 



Пример 13в. Размотрити ситуацију уколико би се хардвер набављао на кредит са 
фиксном ратом и фиксном каматом која износи 5% на годишњем нивоу. 

Колико би износили трошкови за набавку хардвера уколико би се половина 
хардвера (од сваке компоненте половину) набавила одмах, а друга половина 
након две године. Посматра се период од 5 година. 

Г1   Г2   

Назив 
Јединичн
а цена Карактеристике Количина Количина Цена Количина Цена 

Рек орман  500 6 шасија  2 1 500 1 500 
UPS  3750 3KVA  2 1 3750 1 3750 
Шасија 1  5000 12 сервера  1 1 5000 0 0 
Шасија 2  5000 18 сервера  0 0 0 0 0 
Блеид сервер 1  
(са 4 језгра) 

2500 4 8 4 10000 4 10000 

Фајервол  5000 2 блеид сервера  1 1 5000 0 0 

Балансер  5600 20К захтева у секунди  1 1 5600 0 0 

Свич 1 (1Gb)  2100 42 порта  1 1 2100 0 0 

Свич 2 (1Gb)  3200 64 порта  0 0 0 0 0 

Сториџ (32TB)  10000   1 1 10000 0 0 
Камата годишња 0.05 Цена 41950 Цена 14250 

Цена 56200 

Период 
отплате Г1 5 Г2 3 

Цена Г1 48446.964 Цена Г2 15698.166 

Цена 64145.13 


