Pitalica 1.

1 2 3 4 5 6 7 8
ADD R1, R2,R3 IF ID EX MEM\WB
LD R4, (R1)6 IF ID EX EM WB

SW R1, (R5)1

IF ID X MEM WB

Hazard podatak postoji izmedu 1i 3 kao i izmedu 1 i 4 instrukcije:

- lzmedu 1i 3 instrukcije (ADD i LD) hazard se dogada u 4 taktu kada LD ¢ita pogresnu vrednost
registra R1- LD Cita pogresnu vrednost registra R1 zato Sto ADD tek na kraju 5 takta(WB faza)

upisuje novu vred(pravu ili tacnu) R1

- Izmedu 1i 4 instrukcije (ADD i SW) hazard se dogada u 5 taktu kada SW ¢ita pogresnu vrednost
R1 (PAZNJA: iako u taktu 5 ADD upisuje u R1 pravu vrednost, ona je tek na kraju 5 takta upisana u
R1, a ovde je u 5 taktu u praleli ¢itanje R1 od strane SW instrukcije i upisivanje u R1 od strane

ADD)
Pitalica 2.
1 2 3 4 5 6 7 8
ADD R1, R2,R3 IF ID EX MEM WB
LD R4, (R5)6 IF ID EX MEM . WB

SW R4, (R1)1

IF STALL ID EX MEM WB

Odgovor je 8 taktova — zato Sto smo morali u taktu 4 da zaustavimo pipeline kako bi LD instrukcija
generisala vrednost reg R4 koju inace SW u tom istom taktu kada LD generise(jos nije izgenerisala)R4
trazi vrednost reg R4, a ne moZze da joj prosledi (to moZe tek na kraju EX stepena, kada LD izgenerise

tacnu vred R4 reg)

Imamo prosledivanje u 6 taktu iz MEM -> EX (LD instrukcija prosleduje ta¢nu vrednost R4 SW instrukciji)

Pitalica 3.

To je manje vise teorijsko pitanje.Odgovor je pod A).
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Slika 12 Pipeline organizacija procesora



stepen

instrmkcija

sve imstrukcije
I[FID.IF + Mem[PC]:
IFID.WPC, PC + (if EXMEM.cond then {EXMEM ATTTOUT] else {PC + 4}

sve imstrukcije

IDEX A « Fegps[[IFIDIF: o]; ID'EXE + Regs[IF IDIR, 15]:
EXNMNPC + IFIDNPC; IDEX TR + [FID.IR;

D EXImm + (FID.IR) " 2 FID IR u;

ALV imstrukeije

EXMEM.IF +— IDVEX.IR;

EXMEM ALUQUT «— IDEX.A fimc IDEXB;
ili

EXMEMALUOUT «— IDEX A op IDVEX Inm;
EX MEM.cond « O

load/store imstrukcije

EXMEM.IR + IDVEX.IR;

EXMEMALUOUT «+ IDEX A + IDVEX Tnun:
EX MEM.cond +— O

EXMEMEB «+ IDEX.B:

branch instrukcije
EXMEM ATUOUT + IDEX NPC + IDVEX Irnm:
EX MEM.cond « (IDVEXA op 0:

ALV imstrukeije
MEMWE.IE. + EX/MEMIF;
MEMWE ALUQUT «— EXMEM ALUQUT:

load/store mstrukeije

MEMWE.IR «— EXMEM IE:
MEMWE.IMD +— Mem[EX MEM ALTOUT]
ili

Mem[EX MEM AL UQUT] + EXMEMB:

WEB

ALU imstrukeije

Regs[MEMWE IF,; 3] +— MEMWB ALUOUT:
ili

Reps[MEMWE IR, 5] + MEMWB_ALUOUT:

load instrulkcije
Regs[MEMWE . IR,,...15] +— MEMWE LMD;

Slika 13 Operacije koje se imvTiavaju u stepenima pipeling-a




